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Couplage échantillonneur passif DGT et MC-ICP-MS: un nouvel outil pour mesurer la composition des isotopes des 

métaux dans les eaux naturelles

DGT?
Diffusive Gradient in Thin film = gradient de diffusion en couche mince

Echantillonneur passif

=> concentrer les 

éléments contenus dans 

les eaux naturelles
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Silica gel,

Ferrihydrite… Thiol Charbon actif Chelex

Filtre 
Porosité 0.45µm

As Hg
Au Pb

CuZn

Base

Couvercle

Gel diffusif 
• 0.78mm

• 1.2mm

• 1.96mm

Phase fixante
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Couplage échantillonneur passif DGT et MC-ICP-MS: un nouvel outil pour mesurer la composition des isotopes des 

métaux dans les eaux naturelles

DGT?
Principe

C

Déterminer la concentration en métaux des milieux naturelles
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DGT?
Principe

C

Immersion des DGT
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DGT?
Principe

Immersion des DGT

C

M

Lois de Fick
Quantité accumulée  

sur la résine (g)

Concentration 

du milieu (g/cm3)

Relation « simple» entre C et M

𝐶 =
∆gM

𝑡𝐴D



7

Couplage échantillonneur passif DGT et MC-ICP-MS: un nouvel outil pour mesurer la composition des isotopes des 

métaux dans les eaux naturelles

DGT?
Principe

Immersion des DGT

C

M

Lois de Fick
Quantité accumulée  

sur la résine (g)

Concentration 

du milieu (g/cm3)

Relation « simple» entre C et M

 Temps d’immersion

t
Temps 

d’exposition (s)

𝐶 =
∆gM

𝑡𝐴D
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DGT?
Principe

Immersion des DGT

C

M

Lois de Fick
Quantité accumulée  

sur la résine (g)

Concentration 

du milieu (g/cm3)

Relation « simple» entre C et M

 Temps d’immersion

 Paramètres intrinsèques aux DGT

t
Temps 

d’exposition (s)

Epaisseur du filtre +  

du gel diffusif (cm)

Aire d’exposition (cm2)
A

∆g

𝐶 =
∆gM

𝑡𝐴D
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DGT?
Principe

Immersion des DGT

C

M

Lois de Fick
Quantité accumulée  

sur la résine (g)

Concentration 

du milieu (g/cm3)
𝐶 =

∆gM

𝑡𝐴D

Relation « simple» entre C et M

 Temps d’immersion

 Paramètres intrinsèques aux DGT

 Coefficient de diffusion

t
Temps 

d’exposition (s)

Epaisseur du filtre +  

du gel diffusif (cm)

Aire d’exposition (cm2)
A

∆g

D

Coefficient de 

diffusion (cm2 /s)

 t°C & elt
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DGT?
Principe

laboratoire

Lois de Fick
Quantité accumulée  

sur la résine (g)

Concentration 

du milieu (g/cm3)
𝐶 =

∆gM

𝑡𝐴D

Temps 

d’exposition (s)

Epaisseur de la membrane +  

du gel diffusif (cm)

Aire d’exposition (cm2)

Coefficient de 

diffusion (cm2 /s)

 t°C & elt

Elution

des métaux

Analyse

M

déterminer
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DGT?

C

Mesures isotopiques appliquées aux ELUATS des DGT 

Signature isotopique 

207𝑃𝑏
204𝑃𝑏

d66Zn/64Zn

 Concentrer

 Intégrer sur

une période de

temps  une signature

isotopique
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DGT

Mesures isotopiques Zn et Pb appliquées aux ELUATS des DGT 

PROJET ORIGAMI
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DGT

Mesures isotopiques Zn et Pb appliquées aux ELUATS des DGT 

𝛿
𝑚1
𝑚2𝑍𝑛𝐷𝐺𝑇 − 𝛿

𝑚1
𝑚2𝑍𝑛𝑠𝑜𝑙 = −103𝑙𝑛

𝑚1

𝑚2
× 𝛽

𝑎𝑣𝑒𝑐 𝛽=0,0019

Analogie Eau/hydrogel

Selon Richter et al, 2006
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DGT

Mesures isotopiques Zn et Pb appliquées aux ELUATS des DGT 
=> Apport du 

lessivage des 

particules de la 

route
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DGT

206Pb/204Pb
207Pb/204Pb
208Pb/204Pb

« screening » eaux de surface 

et souterraines

Loire

Mesures isotopiques directes par LA-MC-ICPMS
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DGT

> 16

500µm 400µm

Mesures isotopiques directes par LA-MC-ICPMS

Etape

d’éltion
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DGT
Mesures isotopiques directes par LA-MC-ICPMS

193nm
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DGT
Mesures isotopiques directes par LA-MC-ICPMS
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=>Développement d’une méthode pour avoir une mesure juste et reproductible des compositions isotopiques 

en Pb sur les DGT 
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DGT

Surveillance de sites après-mine
Phase fixante

?
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DGT

TK100

Sr
Pb

Surveillance de sites après-mine

PROJET DEAPP

Membranes filtrantes imprégnées

(MF)
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DGT

???

Li

Surveillance de sites après-mine

L
e
s
 e

c
h
o
s

Incendie industriel
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Merci de votre attention !


