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Extraktionschromatographie
Die Extraktionschromatographie (EXC) vereint die Selektivität der Flüssig-Flüssig-Extraktion mit 
der Benutzerfreundlichkeit der Festphasenextraktion (SPE)-Chromatographie.

Abb. 1: Struktur des Extraktionschromatographieharzes.
Die stationäre Phase, die eine flüssige Extraktionsverbindung 
enthält, die spezifisch für das Zielradionuklid ist, wird auf den 
inerten Träger aufgebracht.



Extraktionschromatographie

Schritte:

1.  Konditionierung
- Starke Säure zur Aktivierung des Harzes

2.  Beladung
- Die Probe wird aufgetragen, und die 

Ziel-Radionuklide werden vom Harz 
gebunden.

3.  Spülung
- Verunreinigungen werden mit Säure

ausgewaschen

4.  Elution
- Ziel-Radionuklid wird eluiert und 

gesammelt
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Probe
Extraktionschromatographie 2. Beladung

Schritte:

1.  Konditionierung
- Starke Säure zur Aktivierung des Harzes

2.  Beladung
- Die Probe wird aufgetragen, und die 

Ziel-Radionuklide werden vom Harz 
gebunden.

3.  Spülung
- Verunreinigungen werden mit Säure

ausgewaschen

4.  Elution
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Säure
Extraktionschromatographie 3. Spülung

Schritte:

1.  Konditionierung
- Starke Säure zur Aktivierung des Harzes

2.  Beladung
- Die Probe wird aufgetragen, und die 

Ziel-Radionuklide werden vom Harz 
gebunden.

3.  Spülung
- Verunreinigungen werden mit Säure

ausgewaschen

4.  Elution
- Ziel-Radionuklid wird eluiert und 

gesammelt



Schwache Säure
Extraktionschromatographie 4. Elution

Schritte:

1.  Konditionierung
- Starke Säure zur Aktivierung des Harzes

2.  Beladung
- Die Probe wird aufgetragen, und die 

Ziel-Radionuklide werden vom Harz 
gebunden.

3.  Spülung
- Verunreinigungen werden mit Säure

ausgewaschen

4.  Elution
- Ziel-Radionuklid wird eluiert und 

gesammelt
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2. Beladung
3. Spülung 4. Elution

Ziel-
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nigung

Extraktionschromatographie

Gesammelte 
ElutionsfraktionSchritte:

1.  Konditionierung
- Starke Säure zur Aktivierung des Harzes

2.  Beladung
- Die Probe wird aufgetragen, und die 

Ziel-Radionuklide werden vom Harz 
gebunden.

3.  Spülung
- Verunreinigungen werden mit Säure

ausgewaschen

4.  Elution
- Ziel-Radionuklid wird eluiert und 

gesammelt



Klassische Methode: manuelle
Extraktionschromatographie
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78 cm

60 cm

55 cm

Gewicht
60 kg

Automatisierte Extraktionschromato-
graphie:

Q-ARE 
100plus



8 Proben

8 Chromatographie-
Säulen

12 Reagenzien-Flaschen

1 Pumpe je Probe

Flaschen zur Sammlung 
der Elutionsfraktionen 

(insgesamt 16)

Q-ARE 100plus
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Säurebeständiges Design ohne Abzug

Acrylabdeckungen, 
die die Pumpen und 
Säulen bedecken

Säurebeständige 
Pumpen, Ventile, 
Schläuche und 
Anschlüsse (PEEK, 
PTFE)

Q-ARE 100plus



Hidex Q-ARE: Grundansicht
Hidex Q-ARE Flüssigkeitshandhabung

Pumpe

Säule



Hidex Q-ARE 100plus Diagramm
S5 S6 S7 S8



Hidex Q-ARE 100plus 

Software









Automated Tandem chromatography



Hidex Q-ARE: Modelle
Q-ARE 100plus
- 8 Proben werden gleichzeitig verarbeitet

- 8 Pumpen und 8 Säulen

Q-ARE 50
- 4 Proben werden gleichzeitig verarbeitet

- 4 Pumpen und 4 Säulen



Hidex Q-ARE 100plus

Säulen und Resins



Automated Tandem chromatography





Beispielhafte Applikationen



I. Überwachung der Radioaktivität 
       in Lebensmitteln

- Uran und Thorium
- Regulatorischer Hintergrund: z.B. FDA, EU

Beispielhafte Applikationen



I. Überwachung der Radioaktivität 
       in Lebensmitteln

II.   Radionuklide in Oberflächengewässern
- Strontium (Sr-90) in Flusswasser
- Strontium (Sr-90) in Meerwasser

- Regulatorischer Hintergrund: z.B. EU, BRD

Beispielhafte Applikationen



I. Überwachung der Radioaktivität 
       in Lebensmitteln
II.  Radionuklide in Oberflächengewässern
III. Umweltüberwachung

- Strontium in Boden und Pflanzenproben
- Regulatorische Anforderungen sowie Forschung

Beispielhafte Applikationen



I. Überwachung der Radioaktivität 
       in Lebensmitteln
II.  Radionuklide in Oberflächengewässern
III. Umweltüberwachung

IV. Inkorporationsüberwachung
- Bestimmung von U, Pu, Am und Sr in Urin

Beispielhafte Applikationen



I. Überwachung der Radioaktivität in 
Lebensmitteln

II. Radionuklide in Oberflächengewässern
III. Umweltüberwachung
IV. Inkorporationsüberwachung

- Bestimmung von U, Pu, Am und Sr in Urin

Beispielhafte Applikationen

https://www.env.go.jp/en/chemi/rhm/basic-info/2018/02-04-14.html



Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Hidex Deutschland Vertrieb GmbH
Im Niedergarten 18, 55124 Mainz

info@hidex.de
www.hidex.de

Tel. +49 6131 720 8559


