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Extraktionschromatographie

Die Extraktionschromatographie (EXC) vereint die Selektivitat der Flissig-Flussig-Extraktion mit
der Benutzerfreundlichkeit der Festphasenextraktion (SPE)-Chromatographie.
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Abb. 1: Struktur des Extraktionschromatographieharzes.
Die stationare Phase, die eine fllissige Extraktionsverbindung

enthalt, die spezifisch fir das Zielradionuklid ist, wird auf den
inerten Trager aufgebracht.




Extraktionschromatographie

Schritte:

1. Konditionierung
- Starke Saure zur Aktivierung des Harzes

2. Beladung

- Die Probe wird aufgetragen, und die
Ziel-Radionuklide werden vom Harz
gebunden.

3. Spiilung

- Verunreinigungen werden mit Saure
ausgewaschen

4. Elution

- Ziel-Radionuklid wird eluiert und
gesammelt

= target radionuclide
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Klassische Methode: manuelle
Extraktionschromatographie
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Automatisierte Extraktionschromato-
graphie:

Gewicht
y 60 kg
/ 55cm
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Saurebestandiges Design

Saurebestandige ﬁ

Pumpen, Ventile, / m—
; T TT Y

Schldauche und

Anschlisse (PEEK, : A% = | Acrylabdeckungen,
PTFE)

die die Pumpen und
Saulen bedecken




Elution Start Time




- __.m__T_“

I‘
1D
gl o)
e D
—ABE3

___m__T_ .
-

- {2

-2—HITA| @|z—wll‘___m__ | m

Diagramm




Hidex

Software




Automated Radionuclide Extraction System
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Tandem Manual Calibration
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Single Column Mode

- Column Selection - Number of Sequence - Process Name - Reagent - Mounted Position - Flow Rate - Total Volume - Lower Volume of Reagent
A m ® coneitontne 2 B HNe: ® pp y
v v  ml/min v ml v

© Left Column ® Right Column

on [ on [ on [ N | on [ on [ on [ on [

Q = 0.1°R+0.0 Q = 02*R+0.0 Q = 0.1°R+0.0 Q = 02R+0.0 Q = 0.1°R+0.0 Q = 0.1°R+0.0 Q = 02*R+0.0 Q = 02*R+0.0

Flow Rate Total Lower Volume
(me/min) Volume (me) of Reagent (m¢)

Flow Rate Total Lower Volume

(me/min) Volume (mé) of Reagent (mf) SEQ No. Process Name Reagent Mounted Position

Process Name Reagent Mounted Position
Conditioning 2) 8M HNO3 2 5 0 Conditioning 8) 8M HNO38 2 5 0
Loading Sample 30 Loading Sample 30

Rinsing 4) 9M HCL 10 Rinsing 10) 0.5M HCL 10

Elution 5) 0.1M HNO3 16 Elution 11) 0.1M HNO3 16




‘ ~ 21/12/2021
Q-ARE Single Column Mode 3 09:50- 34

Single Column Mode

- Column Selection - Number of Sequence - Process Name - Reagent - Mounted Position - Flow Rate - Total Volume - Lower Volume of Reagent
~ ~ -~ ~ Appl w
ol v  ml/min v ml

® Left Column O© Right Column Reagent Setting

HNO3 Reagent7

Reagent2 Reagent8

@ @
Reagent3 Reagent9
@ @
Reagentd Reagent10
@ @ @, @

Reagent5 Reagent11

on [ on [ on [ N | on [

Reagent6 Reagent12
Q = 0.1"R+0.0 Q = 02*R+0.0 Q = 0.1"R+0.0 Q = 02°R+0.0 Q = 0.1"R+0.0 = 02°R+0.0

=

Flow Rate Total Lower Volume = Flow Rate Total Lower Volume
(mé/min) Volume (me) of Reagent (m¢) SECING pucessiane R Momieshoslon (me/min) Volume (me) of Reagent (m¢)

SEQ No. Process Name Reagent Mounted Position
Conditioning 2) 8M HNO3 2 5 0 (o I 1 Conditioning 8) 8M HNO38 2 5 0
Loading Sample 30 . 2 Loading Sample 30

Rinsing 4) 9M HCL 10 ‘ 3 Rinsing 10) 0.5M HCL 10

Elution 5) 0.1M HNO3 16 o Elution 11) 0.1M HNO3 16




Single Column Mode

Single Column Running

ET

© Left Column Conditionina © Right Column

R1 R1

8M HNO3 2M HNO3 SM HCL 0.1M HNO3 Reagentb Sample 8M HNO38 2M HNO3

| |

18/11/2021
10:59:28

® Pause @ Stop
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0.5M HCL 0.1M HNO3 Reagentl2 Sample

| | |

’, Elution Start Time
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Q-ARE: Modelle

8 Proben werden verarbeitet

8 Pumpen und 8 Saulen

4 Proben werden verarbeitet

4 Pumpen und 4 Saulen
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Saulen und Resins







Extractant Resin Applications

DTCH18C6/octanol SR Strontium
DTCH18C6/HDEHP TK100 Pb, Sr from water
TRU Actinides, Am
CMPO/TBP
RE Rare Earth Elements
Aliquat 336 TEVA Actinides (IV) and Tc
DPPP UTEVA Uranium (VI)
Dipex Actinide, Be Total alpha, Be
HDEHP LN Lanthanides, Ac
DMG NI Nickel
DGA (Normal & Branched) DG/s[.) glf\eets Ra-223/,M|:>ttl>r-"2iezs,':crr‘z'zAsc, Ga-68
TBP TBP Sn, Actinides
Phosphine sulfide CL PGE, Cl-36 / I-129
Oximes CcuU Cu
Hydroxamate ZR Zr, Ti, Mo, Ga, Ge
Long-chained alcohol TK400 Pa, Nb, Mo

TOPO TK200 U, Th, Pu




Beispielhafte Applikationen
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Separation of Scheme for U and Th

Food Ash (~3 g) Digestion

Beispielhafte Applikationen

Conc. HNO; + Conc. H;0; + Conc. HF + Sat. HiBO;

Sample Load: 5 mL of 2M HNQO3 + 345 mg of NaNO;
Column Wash: 5 mL of 2M HNO:
Column Wash: 10 mL of 8M HNO;

1.mLTEVA

i
i

Passthrough Matrix Elements

- Uran und Thorium
- Regulatorischer Hintergrund: z.B. FDA, EU

1.mL UTEVA

Li, Na, Mg, Al, K, Ca, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Rb, Sr, Y,
Zr, Mo, Hg, Ru, Rh, Ag, Cd, Cs, Ba, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu,
Pb, Bi, T, Pt, Ir, Re, W, Lu, Yb, Tm, Er, Ho, Dy, Tb, Gd, Te,
Sb, Sn, In, Pd, Se, As, Ge, Ga, V, Ti, Sc, Be, Nb, Ta, Hf, Am

Strip Th: 6 mLof SM HCl —— Strip U: 6 mL of 0.5M HCI

Pu & Np Retained
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U
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ICPMS ICPMS
or or
a-Spec a-Spec




Beispielhafte Applikationen

- Strontium (Sr-90) in Flusswasser

- Strontium (Sr-90) in Meerwasser

- Regulatorischer Hintergrund: z.B. EU, BRD




Beispielhafte Applikationen

- Strontium in Boden und Pflanzenproben

- Regulatorische Anforderungen sowie Forschung




Beispielhafte Applikationen

- Bestimmung von U, Pu, Am und Sr in Urin




Beispielhafte Applikationen

- Bestimmung von U, Pu, Am und Sr in Urin

Bioassay ]

Radioactive
materials

w Body waste

Measure radioactive materials
containedin body waste




Vielen Da

Hidex Deutschland Vertrieb GmbH info@hidex.de Tel. +49 6131 720 8559
Im Niedergarten 18, 55124 Mainz www.hidex.de




